
KORENE POLYNÓMOV

Prvok c ∈ F sa nazýva koreňom polynómu

f(x) = a0 + a1x+ a2x
2 + · · ·+ anx

n

nad F ak f(c) = a0 + a1c+ a2c
2 + · · ·+ anc

n = 0.

Veta 1. Prvok c je koreňom polynómu f(x) práve vtedy, ked’ polynóm
f(x) je delitel’ný x− c

Na rýchle a prehl’adné delenie polynómu f polynómom x− c používame
mnemotechnickú pomôcku, ktorá sa nazýva Hornerova schéma.

Hovoríme, že c je (presne) k-násobným koreňom polynómu f(x), ak f(x)
je delitel’né (x− c)k a nie je delitel’né (x− c)k+1.

Veta 2. Polynóm stupňa n môže mat’ najviac n koreňov.

Existencia koreňov vo všeobecnosti nie je zaručená. Nad pol’om kom-
plexných čísel však platí:



Základná veta algebry: Každý polynóm nad pol’om C komplexných
čísel stupňa aspoň 1 má v C koreň.

Zložitost’ hl’adania koreňov závisí hlavne od stupňa:

• lineárne polynómy - elementárne;

• kvadratické polynómy - doplnenie na štvorec;

• polynómy vyšších stupňov - približné numerické metódy.

Existujú ale špeciálne prípady, ked’ vieme nájst’ presné hodnoty koreňov
aj pre polynómy vyšších stupňov.

Korene polynómu nad konečným pol’om (napr. Zn), vrátane ich ná-
sobnosti, možno nájst’ vyskúšaním všetkých možností (najlepšie použitím
Hornerovej schémy).

Veta 3. Nech f(x) = a0 + a1x+ a2x
2 + · · ·+ anx

n je polynóm s celočí-
selnými koeficientmi. Ak racionálne číslo p

q , kde p a q sú nesúdelitel’né, je
jeho koreňom, tak p delí a0, q delí an.

Binomické polynómy: Nech f(x) = xn− a, kde a je komplexné číslo,



ktoré má goniometrický tvar

a = |a|(cosα+ i sinα).

Potom korene f sú

xk = n
√
|a|(cos α+ 2kπ

n
+ i sin

α+ 2kπ

n
),

k = 0, 1, . . . , n− 1.
Pre hl’adanie viacnásobných koreňov je užitočná nasledujúca veta.

Veta 4. Nech c je n-násobný koreň polynómu f nad pol’om F , pričom
v F platí n 6= 0. Potom c je (n− 1)-násobným koreňom derivácie f ′.

Preto každý viacnásobný koreň polynómu f je aj koreňom d = NSD(f, f ′),
a pritom d môže mat’ v porovnaní s f najviac polovičný stupeň.

Kontrolný test

(6 bodov) :

1. Polynóm stupňa 11 môže mat’ maximálne



0 trojnásobných koreňov

3 trojnásobné korene

8 trojnásobných koreňov

11 trojnásobných koreňov

2. Polynóm, ktorý má n rôznych koreňov má stupeň

najviac n

presne n

aspoň n

3. Hornerova schéma slúži na

rýchle delenie polynómom prvého stupňa;

hl’adanie komplexných koreňov;



výpočet NSD polynómov.

4. Ak p
q je koreňom polynómu 2x4 + ax3 + bx− 5, tak

p|2, q|5;

2|p, 5|q;

p|5, q|2;

5|p 2|q;

5. Označte pravdivé výroky:

Každý nenulový polynóm má konečne vel’a koreňov.

Nad pol’om C má každý polynóm koreň.

Polynóm stupňa 1 má koreň nad každým pol’om.

Polynóm stupňa aspoň 1 nad R má v R koreň.



6. Binomický polynóm môže mat’ v R

najviac 1 koreň;

najviac 2 korene;

najviac 3 korene;

l’ubovol’ný počet koreňov.

Získané body:

Úspešnosť:




