PRVOCISLA

Definicia. Celé ¢islo p > 1 sa nazyva prvoéislo, ak je delitelné len
Gislami 1,—1,p a —p.

Ekvivalentne, p > 1 je prvocislo, ak nie je sti¢inom dvoch mensich klad-
nych ¢isel. Ak p > 1 nie je prvocislo, tak p sa nazyva zloZené.

Lema 1. Nech p,aq,...,a, € Z.

(Z) Ak p|a1a2 a (paal) = ]-7 tak p‘a2;

(ii) Ak plaias...a, ap je prvocislo, tak play pre niektoré k.
Nasledujtiice tvrdenie o rozklade sa tiez nazyva Hlavnd veta aritmetiky.

Veta 2. KazZdé celé ¢islo n > 1 sa dd rozloZit na siudin prvocisel, a to
jednoznacne aZ na poradie cinitelov.

Poznamka. Dokaz Zakladnej vety aritmetiky ma existencny charakter



a nedava navod ako rozlozit dané celé ¢islo (iny nez vyskasanie vSetkych
moznosti). Pre malé ¢isla to nie je problém. Pre velké &isla vSak nie su
znéme Ziadne efektivne metody rozkladu (faktorizacie). Na tomto fakte sa
zakladaju viaceré Sifrovacie algoritmy.

Na rozklad malych ¢isel pouzivame znadme kritéria delitelnosti a tiez
nasledujice jednoduché tvrdenie.

Lema 3. KaZdé zloZené n md delitela 1 < k < /n

Veta 4. Ezistuje nekonecne vela prvocisel

Znalost’ prvociselného rozkladu mozno vyuzit pri hfadani NSD a NSN.
Konkrétne, nech ¢&isla a a b maju rozklady

— 1,02 Qn
a = p1 Do ...pn"7

b =p§1p22 .. .pﬁ”,
kde p1,...,p, st rézne prvocisla. (Pripustame, Ze niektoré exponenty «;

a B; mozu byt 0, ¢o by znamenalo, Ze prislusné prvocislo sa v rozklade



nenachadza.) Potom NSD ¢isel a, b mé rozklad

prlnin{ahﬁl} B .pgin{anﬁn}

a NSN

max{ai,B81} max{an,Bn}
1 . n .

..p
V §pecialnych pripadoch tato metdéda modze byt rychlejsia nez Euklidov al-
goritmus. Vo vSeobecnosti je ale nadjdenie prvociselného rozkladu vypoctovo
podstatne zlozitejsie nez vypocet NSD.

Kontrolny test

(6 bodov) :

1. Zlozené ¢islo

musi mat aspon 2 prvociselné delitele
moze mat jediného prvociselného delitela

nemusi mat ziadneho prvociselného delitefa



2. Pocet cCelych ¢isel, ktoré maju presne 2 prvociselné delitele je

2
4
viac ako 4, ale koneény

nekonecny

3. Ktoré z nasledujicich vyrokov st pravdivé?

Kazdé celé ¢islo mé iba koneéne vela prvociselnych delitefov
Kazdé celé n mé tie isté prvociselné delitele ako n?
Dve rozne celé ¢isla moézu mat ten isty rozklad

Niektoré celé ¢isla mézu mat dva rézne rozklady

4. ZlozZené ¢islo n < 10000



musi byt delitelné 2 alebo 5
musi mat’ delitela, ktory je mensi ako 10

nemusi mat’ delitela, ktory je mensi ako 10, ale musi mat delitela,
ktory je mensi ako 100

nemusi mat delitela, ktory je mensi ako 100, ale musi mat delitela,
ktory je mensi ako 1000

nemusi mat’ delitela, ktory je mensi ako 1000, ale musi mat delitela,
ktory je mensi ako 5000

5. Nech p je prvocislo a p # n > 0. Poton (n, p) sa rovna
1

n

p

1 alebo p



1 alebo n

6. Nech p je prvocislo a [z, y] oznac¢uje NSN ¢isel z, y. Ktoré z nasleduj-
dcich vyrokov sa pravdivé?

Ak p|z alebo ply, tak p|(z,y).
Ak p|z alebo ply, tak p|[z,y].
Ak plz a zaroven ply, tak p|(x,y).
Ak p|z a zaroven ply, tak p|[z,y].
Ak p|(z,y), tak p|z a zaroven p|y.

Ak pllz,y], tak p|z a zaroven ply.

Ziskané body:

Uspesnost:





