LINEARNE KONGRUENCIE A DIOFANTICKE ROVNICE

Linearna kongruencia je vztah
ar=b( modm)

s neznamou z a danymi a,b,m € Z. Celé &sla x, ktoré vyhovuju tejto
kongruencii nazyvame rieSeniami.

Veta 1. Kongruencia ax = b ( mod m) md riedenie prdve vtedy, ked
d = (a,m) deli b. RieSenim si prdve tie x € Z, ktoré spliiaji podmienku
b m

T = gu( mod E)’

kde d = au+ mv (u,v € Z).

Riesenie linedrnych kongruencii ilustrujeme na priklade
152 =7 ( mod 37).

Plati (15,37) = 1, Euklidovym algoritmom dostaneme 1 = 155 — 37 - 2,
teda u = 5 a kongruencia mé rieSenie

x=T7-u=235( mod 37).



Veta o deleni so zvySskom dovoluje zapisat’ rieSenie aj v parametrickom tvare
x=37k+35, kecZ
Ako priklad linearnej kongruencie, ktorad nemé rieSenie uvedme
21z =16 ( mod 33).

Skutocne, (21,33) = 3 a 3 nedeli 16.
Nasledujice tvrdenie je zndme ako Cinska veta o zvyskoch.

Veta 2. Nech mq,...,m, su navzdjom nesudelitelné celé ¢isla. Nech
C1,...,Cy SU Pubovolné celé ¢isla. Potom existuje x € 7 tak, Ze

x=¢; ( mod m;)

pre kazZdé 1.

Bez predpokladu nestdelitelnosti modulov veta neplati: nie je problém
najst dve kongruencie, z ktorych kazda ma rieSenie, ale spolo¢né rieSenie
nemaju.

Diofantické rovnice si vo vSeobecnosti rovnice s viacerymi neznamymi,
kde hfadédme celoc¢iselné riesenia. My sa budeme venovat iba najjednoduch-
Siemu typu, a to si linearne rovnice s dvoma nezndmymi. Pri rieSeni takych



rovnic sa uplatnia linedrne kongruencie. Postup ukazeme na priklade.

Hladajme celoc¢iselné rieSenia rovnice

182 — 23y = 10.
Vyjadrime
23y + 10
1’8

Pretoze x ma byt celé ¢islo, musi 23y+10 byt delitelné 18, ¢o sa da vyjadrit
kongruenciou
23y = —10 ( mod 18),
ktora ma riesenie
y =16 ( mod 18).
Parametricky tvar y = 18k 4+ 16 ndm teraz dovoluje dopocitat z:

23(18k +1 1 23 - 18k
v 3(18 7;86)+ O: 3 818+378:23k+21-

TakZe rieSenim povodnej rovnice st vietky dvojice tvaru [23k+21, 18k+16],
kde k € Z. Napriklad pre £ = 0 mame rieSenie x = 21, y = 16, volba k = —1
déva x = -2, y = —2.




Kontrolny test

(4 body) :
1. Kongruencia 5z = b ( mod 43) rieSenie
urcite ma;
urcéite nema;

zavisi to od b.

2. Kongruencia 15z = 36 ( mod 48) rieSenie

nema
mé a je to trieda kongruencie modulo 3;
mé a je to trieda kongruencie modulo 16;

mé a je to trieda kongruencie modulo 48.



3. Rovnica 18z — 22y =7 v Z
nema rieSenie;
m4 jediné rieSenie;

mé nekonecne vela rieSeni.

4. Oznacte pravdivé vyroky.
Kazda linearna kongruencia ma rieSenie.
Ak dve kongruencie majua rieSenie, tak maju aj spolo¢né rieSenie.

Ak dve kongruencie s nesudelitelnymi modulmi maja rieSenie, tak
maju aj spolo¢né rieSenie.

Ak tri kongruencie s navzajom nestudelitelnymi modulmi maja rie-
Senie, tak maji aj spoloCné rieSenie.



Ziskané body:

Uspesnost:





