KORENE POLYNOMOV

Prvok ¢ € F' sa nazyva korefiom polynému
f(x) :a0+a1.’13—|—a2x2+..._|_anxn

nad F ak f(c) = ag + ajc+ asc? + -+ a,c™ = 0.

Veta 1. Prvok c je korefiom polyndmu f(x) prdve vtedy, ked polynom
f(x) je delitelng x — ¢

Na rychle a prehladné delenie polynému f polynémom x — ¢ pouzivame
mnemotechnickd pomdcku, ktora sa nazyva Hornerova schéma.

Hovorime, Ze ¢ je (presne) k-nasobnym koreilom polynomu f(z), ak f(x)
je delitelné (x — ¢)* a nie je delitelné (z — c)F*1.

Veta 2. Polynom stupria n mozZe mat’ najviac n korenov.

Existencia korenhov vo vSeobecnosti nie je zaru¢end. Nad pofom kom-
plexnych ¢isel vsak plati:



Zakladna veta algebry: KazZdy polynom nad polom C komplexnijch
cisel stupria aspori 1 md v C korer.

Zlozitost hlfadania korenov zavisi hlavne od stupna:
e linedrne polynémy - elementérne;

e kvadratické polynémy - doplnenie na Stvorec;

vx

e polynoémy vyssich stupiiov - priblizné numerické metody.

Existuju ale 8pecidlne pripady, ked vieme najst presné hodnoty koretiov
aj pre polynéomy vyssich stupiov.

Korene polynému nad koneénym polom (napr. Z,), vratane ich na-
sobnosti, mozno najst vyskasanim vSetkych moznosti (najlepsie pouZitim
Hornerovej schémy).

Veta 3. Nech f(x) = ag + a1x + az2® + - - - + a,x™ je polyndom s celoci-
selnymi koeficientmi. Ak raciondlne cislo g, kde p a q su nesudelitelné, je

jeho koreniom, tak p deli ag, q deli a,.

Binomické polynémy: Nech f(x) = 2™ — a, kde a je komplexné &islo,



ktoré ma goniometricky tvar
a = |al(cos a + isin ).

Potom korene f su

2k 2k
Tp = W(cosia—'— 7T—l—isimia—i— ﬂ),
n n

k=0,1,...,n—1.
Pre hladanie viacnasobnych korefiov je uzitoné nasledujica veta.

Veta 4. Nech ¢ je n-ndsobny koren polynomu f nad polom F', pricom
v F plati n # 0. Potom ¢ je (n — 1)-ndsobngm korefiom derivdcie f'.

Preto kazdy viacnasobny korefi polynému f je aj koreiom d = NSD(f, f),
a pritom d modZe mat v porovnani s f najviac poloviény stupeii.

Kontrolny test

(6 bodov) :

1. Polyn6ém stupiia 11 mdze mat maximalne



0 trojnasobnych korenov
3 trojnasobné korene
8 trojnasobnych korehov

11 trojnasobnych korenov

2. Polyném, ktory ma n réznych korefiov ma stupen

najviac n
presne n

aspon n

3. Hornerova schéma slazi na
rychle delenie polynémom prvého stupia;

hladanie komplexnych korenov;



vypocet NSD polynémov.

4. Ak % je korefiom polynému 2z* + az® + bx — 5, tak
pl2, q/5;
2|p, 5lg;
pl5, ql2;

5|p 2|q;

5. Oznacte pravdivé vyroky:

Kazdy nenulovy polyném mé koneéne vela korenov.
Nad polom C mé kazdy polyném koren.
Polynom stupna 1 mé koren nad kazdym polom.

Polyn6ém stupna aspoii 1 nad R ma v R koren.



6. Binomicky polyném moze mat v R

najviac 1 koren;
najviac 2 korene;
najviac 3 korene;

TubovolIny pocet korenov.

Ziskané body:

Uspegnost:





