POLYNOMY A DELITELNOST

Polynom nad polom F je vyraz tvaru
f=ao+aix+ax? + -+ apa™,

kde z je graficky symbol (premenné), a ag, ...,a, € F (koeficienty).
Stupen takého polynéomu je maximélne k také, ze ay # 0. Stupen poly-
nému f budeme oznafovat’ symbolom st(f). Ak st vSetky aj rovné 0, tak
polyném sa nazyva nulovy a jeho stupen nedefinujeme. Polyném stupna n,
v ktorom a,, = 1, sa nazyva normovanyj.
Ozna¢me F[z] mnozinu vSetkych polynémov premennej x nad polom
F. Pre kazdé f, g, h € F[z] plati:

L f+g9=9+f:

2. f+(g+h)=(f+9) +h

3. f+0=2; (0 oznacuje polyném identicky rovny 0)
4 f+(=N=0

5. f(gh) = (f9)h;



6. flg+h)=Fg+fh, (g+h)f =gf+hf;

7. fg=9f;

8. 1-f=f; (1 oznaduje polynéom identicky rovny 1)
9. ak zy = 0 tak x = 0 alebo y = 0.

Splnenie podmienok (1)-(6) znamena, ze (F[z],+,-) je okruh, podmi-
enky (1)-(9) hovoria, Ze je to obor integrity.

Z horeuvedenych podmienok sa daja odvodit aj dalie zndme vlastnosti,
napriklad f-0=0.

Definicia Nech f, g € F[z]. Hovorime, Ze f je deliteIné g (a piSeme g|f)
ak existuje h € Fx] tak, ze f = gh.

Vztah g|f opisujeme tieZ slovnymi spojeniami "g deli f", "g je delitelom
f", "f je nasobkom g".
L’ahko sa dokézu nasledujiice vlastnosti relacie deliteInosti:

1. f|f pre kazdé f;
2. 1|f pre kazdé f;



3. f|0 pre kazdé f;

4. 0|f prave vtedy, ked f =0;

5. ak flg a g|h, tak f|h;

6. ak flg a flh, tak fl(g+ h);

7. ak f|g, tak f|gh pre kazdé h;

8. ak f|g, tak g = 0 alebo st(f) < st(g).

Podobne ako pre celé ¢isla mame Vetu o delent so zvyskom.

Veta 1 Nech f,g € F[z], g # 0. Potom existuji p,z € F[x] tak, Ze

f=g9p+z
a z =0 alebo st(z) < st(g). Naviac, polyndmy p a z si uréené jednoznacne.

Polynémy p a z v predoslej vete sa nazyvaja podiel a zvysSok. Samozrejme,
z = 0 prave vtedy, ked g|f.

Kontrolny test



(6 bodov) :

1. Oznacte pravdivé vyroky:

Kazdy polyném nad nekoneénym pofom mé nekoneéne vela deli-
telov.

Kazdy polyném ma nekonec¢ne vela nasobkov

Polyném s va¢sim stupiiom nemdze delit polyném s mensim stup-
nom

Nad vhodnym polom existuje polyném, ktory mé presne 6 delitelov

2. Sadet nenulovych polynémov f + g méa stupen

roviny maximu zo stupiov polynémov f a g;
rovny minimu zo stupiiov polynéomov f a g;

mensi alebo rovny maximu zo stupfiov polynémov f a g;



vacs! alebo rovny minimu zo stupiiov polynémov f a g.

3. Sacin nenulovych polynémov fg méa stupen

rovny maximu zo stupiiov polynémov f a g;
rovny minimu zo stupiiov polynémov f a g;
rovny suc¢tu stupiiov polynémov f a g;
rovny sucinu stupiiov polynémov f a g;

4. Ak f deli stacin gh tak potom

f musi delit’ g aj h

f musi delit aspon jeden z polynémov g, h
f nemusi delit ani jeden z polynémov g, h

5. Zvysok po deleni polynému x + 2 polynémom 3x + 6 je
0



ol

T+ 2
2x + 4

6. Oznacte pravdivé vyroky:
Ak pre polynémy f, g, h plati fg = fh, tak g = h.

Ak pre polynémy f, g plati f2 = g2, tak f = g.
f|1 prave vtedy, ked stupen f je 0.

Ak pre polynomy f, g plati flg aj glf, tak f = g.

Ziskané body:

Uspesnost:





