CELE CISLA A DELITELNOST

Uvazujme mnozinu Z celych Cisel s operaciami s¢itania a nasobenia. Pre
kazdé x,y, z € Z plati:

l.x+y=y+ux;

2. 24 (y+2) =(@+y) +z

3. z+0=um;

4oz + (=) = 0;

5. x(yz) = (zy)z;

6. z(y+2) =ay+az, (y+ 2)x = yr + zz;
7.y = yr;

8. 1l-z=u;

9. ak zy = 0 tak x = 0 alebo y = 0.



Splnenie podmienok (1)-(6) znamena, ze (Z,+,-) je okruh, podmienky
(1)-(9) hovoria, zZe je to obor integrity.

Z horeuvedenych podmienok sa daja odvodit’ aj dalie zndme vlastnosti,
napriklad - 0 = 0.

Na mnozine Z mame aj prirodzené usporiadanie <, ktoré ma nasledujtce
vlastnosti (pre kazdé x,y, 2).

1. z<x;

2. akx <yay <z tak x = y;
3.akr<yay<z takx <z
4. akz <y, tak z + 2z <y + z;
5. akx <yaz>0,tak xz < yz;

Dalsia dolezita vlastnost sa nazyva Princip dobrého usporiadania: Kazda
neprazdna, zdola ohrani¢end podmnozina mnoziny Z mé najmensi prvok.

Vyznam uvedeného principu spociva hlavne v tom, Ze umoziuje robit
dokazy matematickou indukciou.



Definicia. Nech a, b st celé ¢isla. Hovorime, Ze a je delitelné b (a piSeme
bla) ak existuje ¢ € Z tak, ze a = bc.

Vztah bla opisujeme tiez slovnymi spojeniami "b deli a", "b je delitelom
a", "a je nasobkom b".
I’ahko sa dokézu nasledujiice vlastnosti relacie delitelnosti:

1. ala pre kazdé q;
2. 1]a pre kazdé q;

a|0 pre kazdé a;

- W

0|a prave vtedy, ked a = 0;

o

ak alb a b|c, tak alc;
ak alb a alc, tak a|(b+ c¢);

ak alb, tak a|bc pre kazdé c;

® N>

ak alb, tak b = 0 alebo |a| < |b].



Symboly |al, |b| v (8) znamenaji absolutnu hodnotu. Vsimnime si, Ze
podla (4) ¢islo 0 je delitelné 0. (A Ziadne iné ¢islo nulou delitelné nie je.)
Nasledujiice dolezité tvrdenie je zname ako Veta o deleni so zvyskom.

Veta 1. Nech a,b € Z, b # 0. Potom existuji p,z € Z tak, Ze
a=bp+z

a0 < z < |b|]. Naviac, ¢isla p a z si uréené jednoznacne.

Cislapazv predoslej vete sa nazyvaja podiel a zvysok. Samozrejme,
z = 0 prave vtedy, ked ba.

Kontrolny test

(6 bodov) :

1. Oznacte pravdivé vyroky:

Kazdé kladné celé ¢islo méa aspon dva delitele.

Kazdé celé ¢islo ma nekonecéne vela nasobkov.



Cislo s vac¢sou absoliutnou hodnotou nemédze delit’ ¢islo s mensou
absoliatnou hodnotou.

Existuje ¢islo, ktoré ma presne 5 delitelov.

Existuje ¢islo, ktoré méa presne 6 delitelov.

2. Cislo 100 m4 presne
6 delitelov;

9 delitelov;
18 delitelov;

iny pocet delitelov.

3. Ak a deli sucin bc tak potom

a musi delit’ b aj c;



a musi delit aspon jedno z ¢isel b, ¢;

a nemusi delit’ ani jedno z ¢isel b, c.

4. ZvySok po deleni &sla (—5) ¢islom 3 je

5. Ak 0 < a < b, tak

Cislo a sa ¢islom b nedéa delit ;
Cislo a sa &slom b da delit a podiel je 0;

Cislo a sa &islom b da delit a podiel je zaporny.



6. Princip dobrého usporiadania hovori, ze

s e

kazdé dve celé ¢isla sa daja porovnat;
ku kazdému celému ¢&islu existuje od neho vécsie aj mensie;

kazda neprazdna zdola ohrani¢end mnozina celych ¢isel ma najmensi
prvok.

Ziskané body:

Uspesnost:





