IREDUCIBILNOST POLYNOMOV NAD NIEKTORYMI
POLAMI

Popis ireducibilnych polynémov v Fx] velmi silne zavisi na poli F.
Preberieme si teraz situdciu pre najbeznejsie polia.

Nad polom komplexnych &isel C je otézka ireducibilnosti rozrieSena Za-
kladnou vetou algebry.

Veta 1. Polynom nad C je ireducibilng prdve vtedy, ked md stuperi 1.

Teda nad C sa kazdy polynom da rozlozit na suc¢in polynémov stupna 1.
Avgak néjdenie takého rozkladu zavisi na numerickom néjdeni komplexnych
koretfiov polynému.

Pre pole R reédlnych ¢isel plati nasledujtce tvrdenie.

Veta 2. Polynom nad R je ireducibilng prdve vtedy, ked md stupen 1
alebo md stupen 2 a zdporny diskriminant.

Pre praktické hlfadanie rozkladu nad R plati to isté, ako pre C: najde-
nie takého rozkladu zévisi na numerickom néjdeni komplexnych korenov



polynému.

Nad polom Q) racionalnych ¢isel je situacia komplikovanejsia a neexistuje
jednoduchy popis ireducibilnych polynémov. Pri zistovani ireducibilnosti
mozZno pouzit nasledujice tvrdenia.

Veta 3. Polynom s celociselngmi koeficientmi je ireducibilng nad Q
prdve vtedy, ked je ireducibilng nad Z.

Veta 4. (Eisensteinove kritérium) Nech f = ag + a1z + agz?® + -+ +
anx™ je polynom s celociselngmi koeficientmi. Predpokladajme, Ze existuje
prvocislo p také, Ze plag, play,dots, pla,_1, p nedeli a,, p* nedeli ag. Potom
f je ireducibilng nad Q.

Z Vety 4 vyplyva, Ze existuju ireducibilné polynémy nad Q vsetkych
stupniov. Napriklad polynom x,, + 2 je pre kazdé n > 0 ireducibilny (pouZi-
jeme p = 2). Vsimnime si ale, Ze Eisensteinove kritérium nie je ekvivalencia.
Ak neexistuje prvoéislo p splhajtce podmienky, polynom méze ale aj nemusi
byt ireducibilny.

Na rozklad polynémov nad Q existuje efektivny matematicky software
- napriklad program MAPLE.



Kontrolny test

(5 bodov) :

1. Polyném z? + ¢ je nad C

reducibilny;
ireducibilny;

zavisi to od c.

2. Polyném z + ¢ je nad polom F
vzdy reducibilny;
vzdy ireducibilny;
zavisi to od c;

zavisi to od F.



3. Polynéom z* + 1 nad R

mé koren a je reducibilny;
nema koren a je ireducibilny;
ma korei a je ireducibilny;

nema koreil a je reducibilny.

4. Polyném 2™ — 6z + 15 je nad Q

reducibilny;
ireducibilny;

zavisi to od n.

5. Polyném z* + 1 je nad Q

reducibilny;



ireducibilny podla Eisensteinovho kritéria;

ireducibilny, ale Eisensteinove kritérium sa neda pouzit.

Ziskané body:

Uspesnost:





